2. HIDRAULICNE - VODENE MASINE

2.1. ULOGA I ZNACAJ HIDRAULICNIH MASINA

Jo§ od najstarijih vremena ljudi su tezili da iskoriste vodu. Vodu su prvo koristili za
navodnjavanje podiZuci je pomocu primitivnih uredaja koje su okretali ljudi ili konji, a zatim
za pogon vodenica - pomocu drvenih tockova sa lopaticama uronjenim u rijeku. Ovim
toCkom sa lopaticama pretvara se energija kretanja vode u mehanicki rad. Snaga na vratilu
to¢ka bila je mala. Kasnije, u srednjem vijeku, pojavljuju se prosta vodena kola, koja su
koristila teZinu vode i udar pri padanju vode na kolo. Ova kola su primjenjivana za pogon
pilana (strugare drveta), tkaonica i u kovacnicama. U ovim kolima energija poloZaja vode
pretvara se uglavnom u mehanicki rad. Snaga na vratilu ovih kola bila je nesto veca u odno-
su na kola koja su bila uronjena u vodu.

Danas je vrio mali broj vodenih kola u upotrebi. Ona se danas mogu naci jos samo u pogonu
mlinova na potocima i manjim rijekama. Vodena kola imaju malu snagu jer neracionalno isko-
riSéavaju energiju vode, te tako imaju vrlo mali stepen iskoriScenja.

Vodene turbine, kao pogonske magine, javile su se tek u devetnaestom vijeku. Kod njih se
prvo pretvara energija poloZaja vode u energiju kretanja i kao takva se koristi u turbinama za
dobijanje mehanickog rada. Snaga na vratilu turbine moze da bude vrio velika, do 185.000 kW
u jednom agregatu. U isto vrijeme pojavljuju se i druge vrste hidrauliénih masina, kao Sto su
pumpe, koje pomocu mehanicke energije crpe - pumpaju vodu i podiZu je na izvjesnu visinu.
Vodene turbine su pogodne za svaku visinu pada vode i svaku koli€inu i mogu da se grade kako
za male tako i za velike snage. Vodene turbine su toliko usaviiene da skoro do krajnosti isko-
ris¢uju energiju vode, pa imaju i veliki stepen iskori§éenja. Tehnicki najpogodniji nadin isko-
rifCenja vodene energije postiZze se u postrojenjima hidroelektrana. Hidroelektrane omoguéuju
da se hidrauli¢na energija pretvara u elektri¢nu, kao najpogodniju vrstu energije za prenos na bilo
koje mjesto. Prema tome, hidroelektrane koriste hidrauliéne masine za pretvaranije energije vode
u mehani&ki rad, a elektri¢ni generator pokretan turbinom proizvodi elektriénu energiju.

2.1.1. VRSTE VODENIH POGONSKIH MASINA

Masine u kojima se energija vode pretvara u mehanitku energiju nazivaju se vodene
(hidrauli¢ne) pogonske masine. Ove ma§ine se dijele u dvije skupine: vodena kola i1 vodene
turbine. J

Vodena kola su najjednostavnije 1 najstarije hidrauliéne pogonske masine, a koriste manje
protoke vode,. tj. manje koliine energije vode. Vodene turbine su savremene hidrauli¢ne
pogonske maSine. One iskoriS¢avaju svaku koli¢inu vode, i onu s najmanjim padom, pa sve do
najveeg, a grade sc sa snagom od 1 kW do 185.000 kW. Kako je vec reCeno, vodene turbine
se najviSe koriste za pogon elektricnih generatora za proizvodnju elektriéne energije u
hidroelektranama.
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2.2. VODENA KOLA

Opis vodenog kola

Vodena kola pripadaju grupi jednostavnih vodenih pogonskih masina, koja se od svog
najranijeg oblika do danas nisu naroito usavrsila, pa je njihova upotreba svedena na
najprostije uredaje.

Vodena kola se primjenjuju za mala postrojenja, snage do 22 kW i visinu pada vode do 7 m.

Vodeno kolo se sastojt uglavnom od tocka sa vratilom na ¢ijem se obimu nalaze lopatice.
Prostor izmedu lopatica puni se vodom &ija teZina ili udar stvara obrtni moment koji okrede
kolo, a s njim i vratilo. Sa vratila se snaga prenosi preko zupEanika na radnu masinu i koristi u
najrazli€itije svrhe, kao naprimjer: za mlinove, pilane, tkaonice itd. Broj obrtaja vodenih kola
je vrlo malen i kreée se do 20 min™!. Pre&nici kola su razli&iti i kreéu se od 0,75 do 2 m. Obodna
brzina se kreée od 1 do 2 mvs. U novije vrijeme vodena kola se izraduju od Eelidne konstruk-
cije, a sve manje od drveta. Dobra strana vodenih kola je: 3to su neosjetljiva prema
nedistocama, koje donosi voda, jednostavne su konstrukcije i jeftina su za izradu. Nedostaci su
sljedeéi: mali broj obrtaja koji se ne moZe regulisati pri promjeni optere¢enja vodenog kola,
Zauzimaju mnogo prostora i imaju velike mehanitke gubitke, narogito u leZistima.

Princip rada vodenih kola

Razlikujemo tri vrste vodenih kola, i to: nadljevno, kolo s ulazom vode u sredinu i pod-
ljevno kolo.

Nadljevno kolo. Kod ovog kola (s1.2.1.) voda pada na lopatice 1 pokrece ga svojim
udarom i teZinom. Ovdje se iskoriS¢ava potencijalna energija vode. Lopatice su prema
vratilu radijalne, a prema obodu viie tangencijalne (kako bi duZe zadrazvale vodu). Ovakva
kola se upotrebljavaju za padove vode od 3 do 8 m, a postavljaju se iznad nivoa donje vode
bar 10 ¢m, tako da kolo u vedu ne ulazi (jer bi inae nastalo kocenje). Stepen iskoris¢enja
kod ovog kola kre¢e se da 0,6. Veliki gubici nastaju zbog izljevanja vode s lopatica prije
nego dodu v najniZi poloZaj.

Stika 2.1.

Kolo s ulazom u sredinu. Kod ovog kola voda ulazi u lopatice u podrucju oko sredine
vratila, i to poscbnim provodnim kanalom koji omoguéuje ulaz vode bez udara (s1.2.2.).
Voda na kolo djeluje uglavnom svojom teZinom, kao i potiskom na lopatice. U kanalu se
nalazi zasun (K) pomodu kog se vr$i regulacija protoka vode na lopatice kola.
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Slika 2.2.

Oblik lopatice je takav da iz vode izlaze §to ekonomiénije kako bi gubici bili §to maniji.
Protok vode iznosi 0,4 do 3 m? / s. Stepen iskori¥éenja kod ovakvih kola krece se do 0,6.

Podljevno kolo. Ovo se kolo koristi za male padove vode od 0,2 do 1,5 m i za protoke
do 4 m’/s. Postavlja se u struju vode, $to znaéi da ovo kolo (s1.2.3.) koristi kinetitku ener-
giju vode. Pregnik ovakvih kola kreée se od 2 do 6 m, sa vrlo malim brojem obrtaja. Stepen
iskori$cenja krece se do 0,6.

Slika 2.3.

2.3. VODENE TURBINE

Vodena turbina je masina koja pretvara energiju vode u mehanictku energiju. Kako
energija vode moZe biti kineticka (energija kretanja) ili potencijaina (energija poloZaja), a
njihovo pretvaranje izvedeno po razliitim principima (akciono i reakciono djejstvo vode),
to postoje razliCite konstrukcije vodenih turbina. Kaja i kakva ¢e se turbina upotrijebiti u
konkretnom sluéaju zavisi od pada i koli¢ine vode, od snage i broja cbrtaja turbine, slo-
bodnog prostora itd. To znaéi da svako hidrawli¢no postrojenje zahtijeva posebnu vrstu,
veli¢inu, poloZaj 1 konstrukciju turbine.

Postrojenja koja koriste male padove (do 15 m) nazivaju se postrojenja niskog pritiska 1
obitno se grade na mirnim rijekama ili vje3tackim kanalima pored rijeke. Za razliku od postro-
jenja niskog pritiska postoje i postrojenja visokog pritiska (sl.2.4.). Postrojenja visokog pritiska
grade se u planiﬁama za padove preko 15 m. Voda se krece iz jezera ili rijeke kroz cjevovod u
podnoZje planine gdje se nalazi masinsko postrojenje. Ovakvo jedno hidroenergetsko postro-
jenje sastoji se od dovodnog kanala ili tunela koji spaja jezero ili rijeku sa razvodnikom -
vodostanom. U vodostanu se voda skuplja i prema optere€enju turbine propusta se veca ili
manja koli€ina vode u cjevovod. Od vodostana voda se sprovodi cjevovodom do madinske
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kuée, a odavde odvodnim kanalom do donje rijeke il jezera. Na ulazu u cjevovod i pred ulazom
u turbinu postavljaju se uredaji za zaustavljanje vode, kao npr. ventili, a u cjevovodu pred
turbinom postavlja se ventil sigurnosti rad: osiguranja postrojenja od naglog udara vode.

vodostan

kuéa

*|,”—I'! 5—,;4////,%
pa e
a4 ‘ﬂ'

Slika 2.4
Koli¢ina vode u rijeci nije uvijek jednaka. U kignim periodima i u proljece, kad se topi sni-
jeg., vode ima dosta, dakle mnogo vife nego u ljetnom periodu, a da bi se obezbijedila dovo-
ljna kolitina vode za rad postrojenja tokom godine stvaraju se akumulaciona jezera.
Akumulaciono jezero puni se za vrijeme kidnih perioda, a prazni se u suSnom periodu, pa tako
hidroenergetsko postrojenje moze stalno da radi.

2.3.1. VRSTE, PRINCIPI DJELOVANJA I KONSTRUKCIJE VODENIH TURBINA

Vodene mrbine kao pogonske masine najvise se koriste u hidroenergetskom postrojenju
za pogon elektriénih generatora.

Od svih vrsta vodenih turbina danas su se u upotrebi najbolje pokazale:

Peltonova taurbina (dobila ime po Amerikancu Peltonu);

Frensisova turbina (dobila ime po Amerikancu Frensisu);

Kaplanova turbina (dobila ime po Cehu Kaplanu);

Propelerna turbina.

Prema nainu djelovanja i iskori§¢avanja vodene energije razlikujemo dvije vrste
vodenih turbina, i to: s akcionim i reakcionim djejstvom vode. U akcione turbine ubraja-
ju se Peltonova, a u reakcione Frensisova, Kaplanova i propelerska turbina.

Akciono djelovanje vodene energije. Ako stavimo ravnu plocu okomito na pravac kre-
tanja vodenog miaza, zapazicemo da voda skree pod uglom od 90° i da u isto vrijeme pritisce
ravnu plotu (s1.2.5a.). Ako uzmemo plotu oblika datog na s1.2.5b. zapazamo da struja vode
skrece za 180°, dakle dvostruko vise nego na sl.2.5a. Kako veli¢ina pritiska na plodu zavisi o
velidini skretanja vode, to ¢e u drugom sluéaju (s1.2.5b.) pritisak biti dva puta ve¢i nego u
prvom (s12.52.). Djelovanje pritiska zbog skretanja vodenog mlaza zove se akciono djelovanje.
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Slika 2.5.

Reakciono djelovanje vodene energije. Da bismo objasnili reakciono djelovanje
vodene energije, posluZimo se jednom posudom, koja se moze lahko kretati po svojoj pod-
lozi (s1.2.6.). Ako je posuda napunjena vodom, stati¢ki pritisak na zidove posude je jednak,
pa ée posuda ostati u stanju mirovanja. Otvorimo li posudu na jednoj strani, te na taj nacin
omoguéime isticanje vode iz posude, kretanje posude ostvarice se u smjeru supgetnom od
isticanja te€nosti.

Dakle, pritisak + p odrzavao je ravnoteZu sa pritiskom - p, pa je posuda mirovala do
njenog otvaranja. Sa otvaranjem posude nestalo je pritiska + p na zid posude, dok je ostao
pritisak - p (koji je suprotnog smjera), ime je ravnoteZa pritisaka poremecena. Zbog te
poremeénosti posuda e se kretati v smjeru pritiska - p. Djejstvo vode na suprotnoj strani
zbhog isticanja zove se reakciono djejstvo.

Slika 2.6.

Gotovo sve vodene turbine, bez obzira na naéin iskori§¢avanja i djelovanja vodene
energije, imaju ove konstruktivoe dijelove.

Sprovodno kolo ili uredaf sluzi za usmjeravanje vode u radno-obrtne kole turbine.
Sprovodni uredaj moZe biti u obliku mlaznice ili sprovodnog kola s vise sprovodnih lopati-
ca koje su tako smjedtene oko rotora da &ine sprovodne kanale za usmjeravanje vode u rotor.

Obrtno kolo - rotor ima lopatice i naglavljeno je na vratilo turbine. Djejstvo vode na
lopatice rotora viii okretanje rotora, a time i vratila turbine i tako kineti¢ku energiju vode
pretvara u mehanicku energiju.

Vratilo turbine na kome je u&vriéen rotor s lopaticama moZe biti vodoravno ik
uspravno, a vilo rijetko koso i oslonjeno je na leZiéta koja se nalaze u kuéiStu turbine.

Kug¢ilte turbine ima zadatak da zadtiti rotor od otedenja i istovremeno sprecava prskan-
je vode u prostorije gdje je smjestena turbina.

Uredaj za regulisanje broja obrtaja i snage turbine sastoji se uglavnom od centrifu-
galnog regulatora i servo motora. Zadatak ovog uredaja je da pri promjeni opterecenja ibroja
obrtaja vratila turbine reaguje i uspostavi ravnoteZu ovih velicina.
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2.3.2. PELTONOVA TURBINA

Peltonova turbina se upotrebljava za relativno male koliine vode, a velike padove - od
60 do 1500 m. Postavlja se obi¢no u podnozju pada vode kako bi se on mogao potpuno isko-
nistiti. Peltonova turbina (s1.2.7.) se sastoji od: dovodne cijevi za vodu (1), mlaznice s
iglom (2), rotora s lopaticama (3) i kucista (4). Ova turbina spada u grupu akcionih turbina.

Slika 2.7.

Najznaéajniji element turbine su njene lopatice, koje su takvog oblika, koji omogucava
najbolje iskori¥¢enje mlaza vode. Ove lopatice rijedio je Pelton, konstrukcijom zaobljenih
gkoljkastih lopatica, koje se sastoje iz dva dijela (s.2.8a.), pomoéu kojih se mlaz vode skre¢e
skoro za 180°. Lopatice se grade obi¢no od livenog gvozda sa veoma finom unutrainjom
obradom. Ove lopatice dijele mlaz vode na dva dijela, te se na taj nacin dobije dvostruko
skretanje mlaza, &ime je stepen djelovanja turbine znatno povecan. Prije nego §to su primi-
jenjene ove lopatice, stepen djelovanija kretao se kod ovih turbina od 0,3 do 0,5, a sa prim-
Jjenom ovih lopatica dostigao je vrijednost 0,9.

Princip rada Peltonove turbine

Princip rada Peltonove turbine sastoji se u sljedecem. Voda se dovodi do turbine kroz
dovodnu cijev, na kraju koje se nalazi mlaznica.

Na 51.2.8b. prikazan je radni dijagram Peltonove turbine. Voda koja ulazi u mlaznicu je
pod visokim pritiskom p (zbog velikog pada) i relativno malom brzinom v. U mlaznici se
voda jako ubrzava (na raun pada pritiska), tako da na izlazu iz mlaznice dobijemo miaz
skoro atmosferskog pritiska p, i vrlo velike brzine v,. Dakle, u mlaznici se cjelokupna
energija pritiska pretvara u kineti¢ku energiju mlaza vode. Mlaz vode koji izlazi iz mlaznice
velikom brzinom udara u lopatice obrtnog kola predajuéi kineti€ku energiju rotoru turbine i
sa malom brzinom v izlazi iz turbine u odvodni kanal. Pod uticajem zaobljenih lopatica
dijelovi mlaza vode postupno mijenjaju smjer kretanja i skreéu skoro za 180° da bi se dobi-
la §1o veca akciona sila mlaza na lopatice rotora. Usljed skretanja u svakoj &estici vode jav-
lja se centrifugalna sila u pravcu tangente na obrtno kolo, koja je znatna zbog velike brzine
kretanja vode. Rezultanta centrifugalnih sila svih &estica pada tangencijalno na to¢ak i daje
obrtni moment koji se sa vratila turbine koristi u vida mehani¢kog rada.
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Slika 2.8,

Kako turbina u hidroenergetskom postrojenju pogoni elektricni generator koji je izloZen
promjenljivom optereéenju, to ée se promjenljivo opterecenje odraziti i na samu turbinu.
Znadi da je potrebno vrsiti regulisanje rada turbine kako bi se odrZao stalni broj obrtaja.
Dovod vode se reguliSe pomicanjem igle koja se nalazi u mlaznici. Kad se opterecenje
naglo promijeni, potrebno je isto tako brzo regulisati koli¢inu vode koja izlazi iz mlaznice.
Kako voda dolazi do turbine dugatkim cjevovodom, nagla promjena koli¢ine vode
prouzrokovala bi hidrauli¢ki udar. Naime, zbog naglog zaustavljanja toka vode kroz
cjevovod, voda bi moraia odmah stati, a njezina kinetitka energija trenutno unistiti. Znaci
- kineti¢ka energija vode u cjevovodu bi se pretvorila u veoma veliku enregiju pritiska koja
bi razorila cjevovod. Da se sprijeéi hidraulitki udar, koli€inu vode treba postupno mijenjati.
Ta postupnost se ostvanyje pomocu skretada (s1.2.9.) koji se automatski pomi¢e pomocu
regulatora broja obrtaja i postavlja se ispred same mlaznice. Ako se opterecenje smanji ili
poveca, regulator pomakne skreta& tako da skrene vedi ili manji dio vodenog mlaza s lopa-
tica rotora. Pri tome regulaciona igla malo pritvori otvor na mlaznici i tako prilagodi
koli¢inu vode novom optereéenju, a skretal se zatim ponovo vrata u prvobitni polozaj i
tako omogucava dotok novo uspostavljenog mlaza vode lopaticama rotora.
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2.3.3. FRENSISOVA TURBINA

Frensisova turbina se primjenjuje za srednje padove od 30 do 300 m i za srednje protoke.
Turbina je pogodna za srednje tokove rijeka.

Turbina se sastoji od: rotora (1), vratila (2), statora (3), aspiratora ili sifona (4),
zupCastog prenosa i regulatora (s1.2.10a.). Vodena turbina koju je 1849.godine izradio
Frensis od tada pa do danas u mnogo &emu se izmijenila i poboljiala da bi se postigao §to
bolji stepen iskoriiéenja i $to vedi broj obrtaja. Od svih turbina, Frensisova turbina se najvise
upotrebljava radi toga §to se moze graditi s razliCitim poloZajem vratila za razliCite terenske
prilike i za razli€ite koli¢ine vode. Narotita prednost ove turbine je u tome $to se moZe gra-
diti za razli¢ite visine pada vode i za razli¢ite brojeve obrtaja vratila. Frensisove turbine se
grade kao spiralane i kao turbine otvorene izvedbe. Spiralne turbine grade se za dovod
vode cjevovodom koja ima pad do 300 m, dok za padove do 15 m, dovod vode vidi se
otvorenim kanalom 1 koristi se turbina tzv. otvorene izvedbe.

Princip rada ostvaruje se na sljedeéi nadin. Voda koju dovodimo kanalom (za manje
padove) li cjevovodom (za veée padove) nalazi se pod odredenim pritiskom. U sprévodno
kolo voda ulazi radijalno malom brzinom i usmjerava se prema lopaticama rotora (obrtnog
kola), te dobija veéu brzinu na rafun smanjenja pritiska. Preostali dio pritiska vode isko-
nis¢ava se za povecanje relativne izlazne brzine vode, usljed &ega u rotoru nastaje reakciono
djejstvo vode.

kuciite

Slika 2.10.

Lopatice rotora su zakrivljene (s1.2.10a.), pa zbog toga voda mijenja smjer i time preda-
je rotoru svoju kinetiku energiju, a ujedno djeluje i svojim pritiskom. Taj pritisak zbog
promjene smjera strujanja vode u lopaticama rotora prouzrokuje reakcijsko djelovanie silom
2F (51.2.6.). Na taj nalin energija pritiska i kineticka energija vode pretvaraju se u mehaniZki
rad na vratilu turbine. Lopatice rotora su izvedene tako da je izlazni presjek manji od
ulaznog, pa je 1 izlazna brzina vode veéa od ulazne na radun pada pritiska.

Nakon izvrSenog rada u retoru, voda izlazi iz turbine aksijalno (s1.2.10b.), a zatim ulazi
u sifon. Sifon omoguéava da se turbina postavi visoko iznad donjeg nivao vode, a da se ipak
iskoristi njen cijeli pad. Na sl.2.11. prikazan je sifon - aspirator koji ima oblik cijevi koja se
prema dolje §iri 1 ulazi u donji nivo vode. On ima usisno djelovanje, jer je pritisak u donjem
nivou vode jednak atmosferskom pritisku, pa se sa visinom smanjuje. Znagi da je na gor-
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njem kraju sifona pritisak manji u odnosu na pritisak koji vlada u donjem dijelu sifona, j. u
donjem nivou vode.

Slika 2.11.
Stepen korisnog djelovanja kod ovih turbina kreée se od 0,8 do 0,85. Frensisova turbina
otvorenog tipa prikazana na sl. 2.12. upotrebljava se, kako je reteno, za male padove. Ona
nema kuéiste, vec voda otvorenim kanalom dolazi do turbine. Stator turbine ima oblik vijen-
ca lopatica, koje vodu dovode po &itavom obimu rotora. Voda prolazi kroz stator radijalno,
zatim iz njega ulazi u rotor &ije su lopatice tako zakrivljene da voda u njima skrece, pa se u
rotoru proizvodi mehanicki rad. Voda iz rotora odlazi u sifon, 2 1z njega u odvodni kanal.

]

generator

Slika 2.12.

Frensisova turbina morz se regulisati zbog istih razloga kao 1 Peltonova. Zbog toga su lopat-
ice statora pokretne, pa ih moZemo zakretati pomocu pokretog obruéa (s1.2.13.). Zakretanje ob-
ruda, a time i lopatica, vrsi automatski regulator pomocu servmotora. Zaokretanjem lopatica re-
gulise se koli¥ina vode, a time i snaga turbine, ali tako da pri tome broj obrtaja turbine ostane isti.
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Slika 2.13.

2.3.4: KAPLANOVA TURBINA

Kaplanova turbina se primjenjuje za relativno male padove od 7 do 30 m i za velike
koligine vode, ~

Glavni dijelovi turbine jesu: obrtno kolo (rotor) koje se sastoji od glav&ine i od tri do osam
pokretnih lopatica u vidu peraja, zatim glav&ine koja se nastavlja na Suplje vratilo koje se osla-
nja na uzduzno leZiste. Od vratila se pomoéu konusnih zup&anika mehani€ki rad direktno pre-
nosi na transmisiju ili elektriéni generator. Sprovodno kolo je isto kao i kod Frensisove turbine.

Uredaf za regulisanje turbine u statorskom dijelu je isti kao i kod Frensisove turbine, kaje
se ostvaruje okretanjem obruda, a time i lopatica u sprovodnom kolu, dok se regulisanje u
rotorskom kolu vr$i pomoéu zakretanja peraja rotora. Zakretanie peraja rotora ostvaruje se na
sliedeci nadin. Kroz 3uplje vratilo turbine prolazi poluga koja pokreée mehanizam za pokre-
mnje peraja. Nagib peraja rotora turbine zavisi od opterecenja turbine, tako da Kaplanove tur-
pine zahvaljujuéi mogucénosti zakretanja peraja rotora imaju od 1/3 optereéenja do punog
ppterecenja neprekidno povoljan stepen korisnog djelovanja. Dakle, regulacija se vrSi zakre-
Bnjem statorskih i rotorskih lopatica, tako da koli¢inu vode regulifemo pomocu statorskih
Ipatica, a lopatice rotora zakrenu se toliko da razmak izmedu njih odgovara koli€ini vode koja
olazi kroz turbinu.

Sifon ima istu ulogu kao i kod Frensisove turbine. Broj obrtaja vratila kod Kaplanove
ﬁine kreée se od 500 do 1000 min."!, 3to omoguéuje postavijanje generatora manjih
Emenzija, nego je to potrebno za sporohodne turbine, s tim da se generator moze spojiti
peposredno s turbinskim vratilom, bez ikakvih zup&anih prenosnika.

2.3.5. PROPELERNA TURBINA

Propelerna turbina se razlikuje od Kaplanove turbine u tome $to njezina krila u rotoru
Bsu pokretna (ne moze se viSiti zakretanja peraja rotora). Zato propeleme tubine imaju
lmanji stepen korisnog djelovanja u odnosu na Kaplanove turbine ¢iji je stepen korisnog
Belovanja oko 0,9.

Princip rada propelerne turbine sastoji se u sljedecern. Voda koja se dovodi dovodnim
kanalom nalazj se pod odredenim pritiskom. U sprovodno kolo (stator) voda ulazi radijalno,
malom brzinom i svojim usmjeravanjem postie veéu brzinu na ratun jednog dijela pritiska, a
mtim skrece za 90° i ulazi u obrtno kolo (rotor) te u aksialnom smjeru odlazi na peraja rotora
i tako ga okrece. Iz turbine voda ulazi u sifon gdje se izjednaduje pritisak sa atmosferskim pri-
fiskom uz smanjenje brzine, a iz sifona u odvodni kanal (s1.2.14.).
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Usljed skretanja vode i suZavanja kanala rotora dobija se mehani¢ka energija na vratilu
rotora, i to dijelom usljed akcionog, a dijelom usljed reakcionog djelovanja vode.
Propelerna turbina postiZe pri punom opterecenju vrlo dobar stepen iskoristenja (oko 88%)
koji se brzo smanjuje kad turbina radi pod djelomitnim optere¢enjem, manjim od onog za
koje je gradena.

Stoga je propelerna turbina prikladna samo za postrojenja s konstantnim koli¢inama
raspoloZive vode i pod jednoli¢nim (stalnim) optere¢enjem. Upotrebljava se uglavnom za
padove od 7 do 30 m. S velikim koli¢inama vode razvija i do 1000 obrtaja u minuti.
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